CAIET DE SARCINI

NR. 1 - LUCRARI DE DRUMURI
TERASAMENTE

0407
o ® 56'9»
[ v

SIMPLEX
COMMUNICATION
DESIGN

SRL - &«

G5 11770 8

L




SC SIMPLEX COMMUNICATION DESIGN SRL
J35/1279/08.03.2019
CUI: 40755874, CIF. RO40755874

COMMUNICATION DESIGN IBAN: RO78INGB0000999908934565
Sediul: Sat Comlosu Mare, Comuna

Comlosu Mare, Nr. 702, Judet Timis

CUPRINS
LUCRARI DE TERASAMENTE

1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE .........oooeeeeeeeeeemmeeeeeseeoeeeooeoeoooooooooooeoooeooeooeo 3
2. PREVEDERI GENERALE.......ccoooovvtvvvvverrnrremmneeeeeeeeseeeoeeeeeeeeeeeoeoeoeoeoeoeooooooooo 2
3. MATERIALE FOLOSITE LA REALIZAREA TERASAMENTELOR ..o 3
3.4 PAMANTUL VEGETAL..cc..oosceomvreosoessceeseceeesoeseeoeoeeooeoeoooooooeesie 3
3.2. PAMANTURILE PENTRU TERASAMENTE oo 3
4. SECTOR EXPERIMENTAL ...ccoovvvvrrrrreeeenirernereeeseseeeeeeeeseeeeee e eoeeoeoeoeeeeoeeeeeoee 8
S APADE COMPACTARE .vcsvcusussssssssissssssssssssmmmssranssssseseseessmsesssssosttesssssessssssssssiessssessss e 9
6. CARACTERISTICILE DE COMPACTARE S| GRADUL DE COMPACTARE.... 9
7. MASURI PREVENTIVE....ovcccoorvoosreeeceesseesseseseee oo 11
9. LUCRARI PREGATITOARE....cccccovoooeeeeeeeseeeeeeseeeesoseoe oo 11
10. MISCAREA PAMANTULUL..covvvveetrrrerrreeeeesceeeeeeeeeeeoseoeeeeeeeeoeoeoeoeoeooeoeooeeoeeeeooeoeeee 12
11. GROPI DE IMPRUMUT S| DEPOZITE DE PAMANT w..oovooooooooooooooooo 13
12. REALIZAREA DEBLEURILOR ...ooovvvvvittvvivomemomeeeeeeeeeeseeeeseeeesessseeeeeeeeooeoeoeoeoeoeeoeoeoeoeoe 14
13. REALIZAREA RAMBLEURILOR ....ccccvvvvvvvvereeeeeeeeeeeeeeeee oo 16
14. REALIZAREA SANTURILOR SI A RIGOLELOR ..ooooooooooooooooooo 21
16. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL..........ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeoooooeoooeoeooooooooooooooooooe 21
17. DRENAREA APELOR SUBTERANE ...........cooooeeoemmeeeeeeeeeeeoeoeoeeoeoeoeooeoeoeeoeeoeoeoooooooee 22
18. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE ..o, 22
19. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR........o.ceeeeeeeemeeeeeeeeeeoeoooeooeoeoeoeooeooeeooeoeeoo 22
20. RECEPTIA LUCRARILOR ...covvvtrererrreeeeeeseessieseesseeesmsmmsssmssmeessesssesesesssesssesssssssssessosee 25
21. DOCUMENTE DE REFERINTA ..coooevovvvvvvveeeeeveeeeeeeemmeessssssse oo oo oeoeoeoeeeoeoeeeeeeeseeeeeee 26
LACTE NORMATIVE ....ooooiiiiiiesssnsnseenn s seeeeeeeeeesessssssssssssssesss oo oo eeeeeeeesoeooeooeeoeooe 26
LREGLEMENTARI TEHNICE .....vvvoooooeerereeeeoeeeeeeeeeeeseeeeeesoeoeeeee oo 26
LTI B AIRIIE s eweromcmmemenmnsomsc s 8885kt RS es 26




SC SIMPLEX COMMUNICATION DESIGN SRL
J35/1279/08.03.2019
CUI: 40755874, CIF. RO40755874

COMMUNICATION DESIGN IBAN: RO78INGB0000999508934565
Sediul: Sat Comlosu Mare, Comuna

Comlosu Mare, Nr. 702, Judet Timis

1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea lucrarilor de terasamente
necesare la modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice, precum Si
a platformelor de parcare si stationare, trotuarelor, pistelor pentru ciclisti etc. El
cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite la realizarea debleurilor,
rambleurilor, transporturilor, compactarii, nivelarii si finisarii lucrarilor, precum Si
conditii legate de controlul calitatii si de receptie.

2. PREVEDERI GENERALE

La realizarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele in vigoare, in mod deosebit a STAS 2914-84, referitor la conditiile tehnice
generale de calitate pentru terasamente, respectiv STAS 2916 legate de unele
aspecte privind protejarea gi apdrarea lucrarilor de terasamente (specificul lucrarilor
de protejare si aparare face obiectul unui caiet de sarcini separat, functie de

particularitatile constructiilor proiectate).
Terenul de fundare si materialele cu care se realizeazi terasamentele se

studiaza si se cerceteaza din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic Tn
conformitate cu standardele n vigoare.
Antreprenorul are urmatoarele obligatii principale:

- sa asigure prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de
specialitate, efectuarea tuturor incercérilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini;

- sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fata de

prevederile prezentului caiet de sarcini:
- sa asigure adoptarea madsurilor tehnologice si organizatorice care si

conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

- sa {ind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor Si

a celorlalte cerinte;
- sd efectueze la cererea dirigintelui de santier verificari suplimentare fata de

prevederile prezentului caiet de sarcini.
In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,

beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se

impun, pe cheltuiala antreprenorului.
Terasamentele se realizeazad pe terenuri care sa le asigure portanta, sa fie

durabile, stabile si usor de intretinut in exploatare.
Forma si dimensiunile lucrarilor de terasamente, precum si tipul lucrarilor de

aparare si protectie sunt cele prevazute in proiect.
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3. MATERIALE FOLOSITE LA REALIZAREA TERASAMENTELOR

3.1. PAMANTUL VEGETAL
Se utilizeazd exclusiv pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi

insamantate sau plantate. Pamantul vegetal corespunzitor pentru favorizarea
vegetatiei provine de la indepartarea terenului vegetal de pe latimea amprizei (pe
grosimea precizata prin studiul geotehnic) si cel adus de pe alte suprafete locale de
teren. Nu se va utiliza ca teren de fundare sau pamant in rambleuri nici un fel de
pamant vegetal. Singurul domeniu de utilizare a pamanturilor vegetale este cel de
acoperire a suprafetelor care urmeaza s fie insdmantate sau plantate.

3.2. PAMANTURILE PENTRU TERASAMENTE

Se pot procura din diverse surse, cu conditia respectarii calitatii impuse de
normele in vigoare. Categoriile si tipurile de padmanturi clasificate conform SR EN
ISO 14688-1 care se utilizeaza la realizarea terasamentelor sunt prezentate n

tabelul 1.

Tabelul 1 - Fractiuni granulare ale pamanturilor.

f—;)ré]art;;é‘u'1r;:J ?Ul? Bl i Mar:mee[l nf;r]nculelor,
Blocuri mari > 630
Pamant foarte grosier Blocuri > 200 pana la 630
Bolovanis > 63 pana la 200
Pietris > 2,0 pana la 63
Pietris mare > 20 pana la 63
Pietris mijlociu > 6,3 pana la 20
PAmant grosier Pietris mic >20péanala6,3
Nisip > 0,063 pénala 2,0
Nisip mare > 0,63 panala 2,0
Nisip mijlociu > 0,2 pana la 0,63
Nisip fin > 0,063 panala 0,2
Praf > 0,002 pana la 0,063
Praf mare > 0,02 pana la 0,063
Pamant fin Praf mijlociu > 0,0063 péna la 0,02
Praf fin > 0,002 pana la 0,0063
Argila = 0,002

Cele mai multe pamanturi sunt compozite, alcituite dintr-o fractiune granulara
principala si din fractiuni granulare secundare. Acestea sunt denumite cu un termen
principal, care corespunde fractiunii principale si cu unul sau mai multi termeni de
calificare, care descriu fractiunile secundare, de exemplu: pietrig nisipos sau argila cu
pietrig. Fractiunile granulare principale determina proprietatile geotehnice ale
pamanturilor. Fractiunile granulare secundare si cele urmatoare nu determind
proprietatile geotehnice ale pamanturilor, dar le influenteaza.
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Evaluarea plasticitatii si identificarea unui pimant ca praf sau argila se va face
prin incercari specifice de laborator, care permit s3 se clasifice pamantul ca fiind cu
plasticitate redusa sau cu plasticitate ridicata.

Categoriile si tipurile de pamanturi care se folosesc la realizarea
terasamentelor, conform STAS 2914, sunt prezentate in tabelele 2 si 3. Conform
acestor prevederi, pentru pamanturile a caror calitate este mediocra se va analiza
comportarea lor la inghet-dezghet, precum si influenta conditiilor hidrologice asupra
comportarii acestora in terasamente. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate
ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile,
vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea

fenomenului de inghet-dezghet.
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Tabelul 2 - Materiale pentru terasamente. Categoriile si tipurile de pamanturi
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(fractiunea mai inghet-dezghet si <1 <10 | <20 0 -
mare de 2 mm | la variatiile de
reprezintd mai umiditate
mult de 50 %) | idem 1a, ins3
uniforme 1b <5 Foarte
(granulozitate - buna
continud)
cu parti fine,
; neuniforme
2;}:2;?;?::” (granu_lozitate
medii i fine | _CONtinua) Foart
(fractiunea mai llsen_mbuhﬁtate 2a >5 safit
mics de 2 mm mijlocie la inghet- buna
reprezintd mai | . dezghﬁg,[ <6 <20 | <40 =10 -
mult de 50%) 'Czﬁgz'fé o
Nlilig; i;unf');?g's‘ umiditate
mijlociu sau 'dimnifzo?,;r:gsa
o (granulozitate 2b = S
discontinug)
3. Pamanturi | o) 0 e parti
c]:rerI::e m.edu $i fine, foarte
rf;::i (nr]iac(g"ége; _ sensibile la
mm reprezinta I#gz;ag::gf?:é’ 3a - <40| Mediocra
mai mult de | eoints umflare
50%) i lla_nt libera (respectiv
cor:nstifwt din contractie) redus <6 <20 | <40 >10
pé&manturi
coezive.
Nisip cu pietrig,| Idem 3a, insa
nisip mare, fractiunea fina
mijlociu sau fin | prezintd umflare [3b >40| Mediocra
cu liant prafos |liberd medie sau
sau argilos mare




Q

SIMPLEX

COMMUNICATION DESIGN

SC SIMPLEX COMMUNICATION DESIGN SRL
J35/1279/08.03.2019

CUL: 40755874, CIF: RO40755874

IBAN: RO78INGB0000999908934565

Sediul: Sat Comlosu Mare, Comuna
Comlosu Mare, Nr. 702, Judet Timis

Tabelul 3 - Materiale pentru terasamente. Categoriile si tipurile de pamanturi.

Denumirea si caracterizarea
principalelor tipuri de
pamanturi

Simbol

Granulozitate

Conform nomogramei

Casagrande

Indice de
plasticitate
Ip pentru
fractiunea
sub 0,5
mm

Umflare libera
U %

Calitate ca
material pentru
terasamente

anorganice cu
compresibilitate si
umflare libera
reduse,
sensibiliate mijlocie
la inghet-dezghet

anorganice, cu
compresibilitate
mijlocie, umflare
libera redusa sau
medie, foarte
sensibile la Inghet-

dezghet

]
100

4. Pamanturi
coezive : nisip
prafos, praf
nisipos, nisip
argilos, praf,
praf argilos
nisipos, praf
argilos, argila
prafoasa
nisipoasa,
argila
prafoasa,
argila, argild
gras3

organice,(MO. >
5%)* cu

compresibilitate si

umflare libera
reduse si
sensibilitate

mijlocie la inghet-

dezghet

anorganice cu
compresibilitate si
umflare libera
mare, sensibilitate
mijlocie la inghet-
dezghet

N

d

organice, (MO.
>5%)* cu
compresibilitate
mijlocie, umflare
libera redus sau
medie, foarte
sensib. la inghet-
dezghet

Organice, (MO. >
5%)* cu
compresibilitate
mare, umflare
libera medie sau
mare, foarte
sensibile la Tnghet-
dezghet
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Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice
si hidrologice, la orice grosime de terasament, fara a se lua masuri speciale. Aceste
pamanturi pot fi utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la orice Tnaltime de
terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi
rele sau foarte rele (vezi tabelul 3; sau a celor cu densitate in stare uscats compactata

maimicade 1,5 g/cm3 ), acestea vor fiinlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare
sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti. Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe
toata latimea platformei, la 0 adancime de min. 20 cm Tn cazul pamanturilor rele si
de min. 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare
uscata compactatd mai mica de 1,5 g/ cm’. Adancimea se va considera sub nivelul
patului drumului i se va stabili n functie de conditiile locale concrete, de citre
specialistii implicati.

Pentru pdmanturile argiloase, simbolul 4d, se recomands fie fnlocuirea, fie
stabilizarea lor cu var, var- ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de min. 15
¢m, sau cand pamantul din patul drumului are umiditatea relativd Wo > 0,55 se va
executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil. Wo se calculeaz3

Cu relatia urmatoare;

w
W= ———— (1)
WL
unde : W — reprezintd umiditate naturald a pamantului, in [%]

WL - reprezints limita de curgere, in [%]

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi simbol
4d (anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5 %) a caror calitate conform
tabelului 3 este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si
eventualele masuri de imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe
considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiiza in rambleuri p&manturile organice, maluri, namoluri,
pamanturile turboase si vegetale, pamanturile cu consistenta redusd (care au
indicele de consistenta sub 0,75 %), precum si pamanturi cu un continut mai mare
de 5 % de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgéri de pamant
inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini,
crengi etc.).

Laboratorul santierului sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu
constructorul are obligatia s& verifice si sa tind evidenta calitatii pamantului folosit,
Incercérile de laborator care se efectueaza sunt in concordanta cu caracteristicile
mentionate in tabelele 2 si 3. Se vor determina caracteristicile precizate in tabele 2
si 3 cu frecventele minime precizate in tabelul 4, la care se adauga caracteristicile

de compactare.
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Tabelul 4 - Frecventa verificarii caracteristicilor pimanturilor pe santier.

Nr. | Caracteristici care se o Standarde
crt. verifics Frecvente minime respectate
1 Granulozitate 1913/5
2_| Limita de plasticitate s functie de eterogenitatea pamantului utilizat—1213/4

Densitatea uscata insa nu va fi mai mica de o incercare la
3 maxima . 3 1913/3
Coeficientul de fiecare 5.000 m
4 neuniformitate SR EN 933
5 Caracteristicile de  [pgntry pamanturile folosite in rambleurilor din|  1943/13
compactare spatele zidurilor si pamanturile folosite la
6 protectia rambleurilor, o incercare la fiecare
Umflarea libera 1.000 m? 1913/12
o ) O incercare la fiecare:
7 SenS|bllitatehla inghet-l _ 5 000 m® pamant pus in opera in rambleu 1709/3
dezghet - 250 m de drum in debleu
8 Umiditatea Zilnic sau la fiecare 500 m” 1913/1

Laboratorul de santier va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor
de laborator efectuate.

Pamantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din sipéturile realizate in
debleuri sau din gropi de imprumut, cu respectarea conditiilor de calitate impuse de

prezentul caiet de sarcini.
Nu se va utiliza un alt pdmant decat cel stabilit la inceputul lucrarilor doar cu

avizul proiectantului si al beneficiarului.

Pamantul provenit din debleuri sau din gropi de Tmprumut poate fi depozitat in
apropierea santierului pana la realizarea rambleurilor, cu avizul dirigintelui de santier.
Se va evita sporirea umiditatii pAmantului si schimbarea caracteristicilor sale prin

péastrarea in depozite.

4. SECTOR EXPERIMENTAL

Tnainte de Tnceperea propriu-zisa a lucrarilor se recomand3 realizarea unui
sector experimental pentru definitivarea tehnologiei de lucru in raport cu pamanturile,
utilajele, conditiile locale etc. existente pe santier. Lungimea sectorului experimental
este de min. 30 m pentru fiecare tip de pamant si grosime de strat adoptate, iar la
evaluarea parametrilor de lucru si de verificare a calitatii lucrarilor vor participa tofi
factorii implicati in derularea lucrérilor, cu mentionarea rezultatelor in registru de
santier. Dirigintele de santier si antreprenorul vor verifica impreuna daca
caracteristicile fizice-mecanice si geometrice (forma, dimensiuni) ale sectorului
experimental sunt in conformitate cu prevederile proiectului si caietelor de sarcini.
Daca rezultatele testelor de laborator sunt corespunzatoare, dirigintele de santier
aproba continuarea lucrérilor dupd tehnologia testata, cu conditia pastrarii utilajelor,
tipului de pamant, grosimii straturilor etc. De fiecare dati cand se schimba conditiile
de lucru este necesara realizarea unui nou sector experimental.

in timpul probelor, toate rezultatele vor fi inregistrate; la fel si felul
8
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echipamentului, viteza si intensitatea tasérii etc. Diferitele tipuri de echipament vor fi
testate pentru aceeasi operatie in timpul testului de proba.

Antreprenorul trebuie sa supunad acordului beneficiarului, cu cel putin 8 zile
inainte de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare
tip de pamaént folosit, care permite obtinerea dupa compactare a gradelor de
compactare solicitate prin caietul de sarcini, folosind utilajele de compactare

existente pe santier.

5. APA DE COMPACTARE

Apa necesarad compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa
contind materii organice in suspensie. Apa sélcie va putea fi folositd cu acordul
proiectantului, cu exceptia compactarii terasamentelor din spatele lucrérilor de arts.

Addugarea eventuald a unor produse destinate sa faciliteze compactarea, nu
se va face decéat cu aprobarea beneficiarului, urmand a se preciza modalitatile de
utilizare i rezultatele care se urméresc a se obtine.

6. CARACTERISTICILE DE COMPACTARE $I GRADUL DE COMPACTARE

Determinarea caracteristicilor de compactare pentru pamantul utilizat la
realizarea terasamentelor este obligatorie, iar respectarea acestora pe santier trebuie
urmaritad cu rigurozitate (verificarea caracteristicilor efective de compactare si
determinarea gradului de compactare).

Caracteristicile de compactare pentru pamantul utilizat in rambleuri se
determina intr-un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt
laborator pe baza de contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor
de executie. Caracteristicile de compactare vor fi cele determinate prin incercarea

Proctor normal, conf. STAS 1913/13. Se determina:
- Pdmax, care reprezinta densitatea in stare uscatd maxima obtinuté din curba

i 3
Proctor, inkg/m”;
- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzitoare lui

pdmax), in %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul
santierului sau de catre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu
antreprenorul. Incercarile care se pot realiza prin mai multe metode (metoda
volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrana, metode nedistructive etc.)

urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:
- Pdef, Care reprezintd densitatea in stare uscatd efectivd a stratului rutier

5 . o - g i 3
realizat, determinata pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m’;
- Wef, care reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.
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Gradul de compactare se determina prin relatia urmétoare:

D=_Pdf 100, [%] 2)
Pdmax
La realizarea rambleurilor sau debleurilor, gradul de compactare obtinut trebuie
sa respecte conditiile din tabelul 5.

Tabelul 5 - Valorile admisibile ale gradului de compactare.

Pamanturi

Necoezive Coezive

Zona verificata din

-+ 3 o - i 4 - w - 0 - I - . v - - . .
lapasamen Imbrécamint Imbrécaminti  |Imbracaminti| Imbracaminti

permanente | semipermanente | permanente | semipermanente

Gradul de compactare, in %

a. Primii 30 cm ai
terenului natural de
sub rambleu cu

inaltimea de:
h=2,00m 100 95 97 93
h>200m 95 92 92 90
b.In corpul

rambleurilor la
adancimea h sub patul
drumului:

h=<0,50m 100 100 100 100
0,5<h=200m 100 97 97 94
h>200m 95 92 92 90

c.In debleuri pe
adancimea de 30 cm 100 100 100 100

sub patul drumului

Nota: Pentru pietrisuri si alte pamanturi necoezive cu peste 50% granule mai mari de
20 mm se va cosidera atins gradul de compactare 100% cand dupd un numar de treceri
utilajul nu va mai lasa urme pe suprafata. Numarul de treceri se va stabili experimental, cu

tipul de utilaj ce urmeaza a se folosi la compactare.

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % sub Tmbracamintile din
beton de ciment si de 4 % sub celelalte imbracdminti si se accepta in maximum 10

% din numarul punctelor de verificare.
Gradul de compactare se va determina strat dup3 strat prin incercari la 250 m de

platformé (3 determinari la 250 m de platforma) si se va mentiona in registrul de
santier. Numarul de treceri ale utilajelor de compactare va fi cel stabilit pe sectorul

experimental.
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7. MASURI PREVENTIVE

Daca se utilizeazd mai multe tipuri de pamanturi pentru realizarea rambleurilor
atunci se va urmari indeplinirea urmatoarelor masuri:
- in profilul transversal pamantul de aceeasi naturd se va imprastia uniform
pe toata latimearambleului;
- modificarea naturii pamantului in profil longitudinal se va realiza treptat
pentru ameliorarea influentei diferentei de compactare dintre cele doua pamanturi;
- pe verticala paménturile de calitate mai bund se vor utiliza in straturile

superioare ale rambleului.

8. PICHETAREA TRASEULUI

De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de
beton legate de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si
de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei
drumului (cel putin cate doi reperi pe km).

In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza s3 se
faca la inceperea lucrérilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu
coordonate pentru véarfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

inainte de Tnceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul, pe cheltuiala sa,
trece la restabilirea i completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet
nou n cazul planurilor fotogrametrice. Tn ambele cazuri trebuie s3 se faci o pichetare
detaliatd a profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in
profil longitudinal, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, antreprenorul va

materializa prin {arusi si sabloane urméatoarele:
- Tnaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax3 de-a lungul traseului

drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- Inclinarea taluzurilor.
Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si
reperilor si are obligatia de a-i restabili sau de a-i reamplasa dac# este necesar.
Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrérilor in vederea mutérii sau protejarii acestora.

9. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucririlor de terasamente antreprenorul trece la
restabilirea si completarea pichetajului. Lucrérile pregatitoare cuprind: defrigari;
curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni, decaparea si depozitarea
pamantului vegetal, asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafata
si adancime, demolarea constructiilor existente n zona drumului.

Antreprenorul trebuie s& execute Tn mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor gi
arbustilor, s& scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos
rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.
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Prezenta pomilor in zona de lucru este notificatd beneficiarului, Agentiei Locale
de Mediu, solicitdnd instructiuni pentru tdierea unor astfel de pomi.

Scoaterea buturugilor si rddacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime
mai micé de 2,00 m, precum si la debleuri.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face
pe intreaga suprafatd a amprizei.

Decaparea pdmantului vegetal se realizeazi pe intreaga suprafatd a amprizei
drumului si a gropilor de Tmprumut, respectiv pe grosimea terenului vegetal
(precizata prin studiul geotehnic sau alte studii de teren si laborator).

Pamaéntul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi
vor fi transportate si depuse in depozite definitive, evitind orice amestec sau
impurificare a terasamentelor drumului. Pdmantul vegetal va fi pus n depozite
provizorii, in vederea reutilizarii.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafats se pot scurge spre rambleul
sau debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care s& colecteze
si sd evacueze apa n afara amprizei. In general, daca se impune, se vor executa
lucréri de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarea eventualelor constructi existente se va executata pana la
adancimea de 1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor. Materialele provenite
din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate
in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica
cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina executantului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea
buturugilor si radacinilor etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru rambleuri, cu
obtinerea gradul de compactare prevazut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul s3
constate si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.
Aceasta acceptare trebuie s fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10. MISCAREA PAMANTULUI

Migcarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi, in profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrarilor,
antreprenorul trebuie s& prezinte beneficiarului spre aprobare, o diagrama a
cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor),
precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante etc.).

Excedentul de sdpatura si pAmanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor, precum si pdmantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite (in sensul cap. 3) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi
de imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobérii beneficiarului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura paAmanturilor provenite din debleuri Si
gropi de imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini Si
ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in
vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, antreprenorul trebuie
sd informeze beneficiarul si sa-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a
provenientei pdmantului pentru umpluturd, pe bazd de masuratori si teste de
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laborator, din acestea rezultdnd natura reald a materialelor si evaluarea cantitatilor
de pamant ce se vor exploata.

La lucrarile importante, daca beneficiarul considerd necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile cap. 3 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz,
antreprenorul poate intocmi, Tn cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de
corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia pamantului provenit
din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pdméantului se face pe baza unui plan intocmit de antreprenor,
“Tabelul de migcare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea
finald a fiecdrei cantitati izolate de paAmant din debleu sau din groapa de Tmprumut.
El fine cont de “Tabloul de corespondents a p&mantului” stabilit de beneficiar, daca
aceasta existd, ca i de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si
de prescriptile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii
beneficiarului Tn termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea

lucrérilor.

11. GROPI DE IMPRUMUT $I DEPOZITE DE PAMANT

In cazul in care gropile de Tmprumut si depozitele de pdmant nu sunt impuse
prin proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face
antreprenorul, cu acordul beneficiarului. Acest acord va trebui si fie solicitat cu
minimum opt zile Tnainte de nceperea exploatérii gropilor de imprumut sau a
depozitelor. Daca beneficiarul considerd ci este necesar, cererea trebuie sa fie
insofita de:

- un raport privind calitatea pdmantului din gropile de Tmprumut alese, in
spiritul prevederilor cap. 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele
si analizele de laborator executate pentru acest raport find n sarcina

antreprenorului;
- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru

depozite si/sau pentru gropile de Tmprumut;
- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de

refacere a mediului.
La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urmatoarele

reguli:
- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi
refolosit conform prevederilor proiectului:

- crestele taluzurilor gropilor de Tmprumut trebuie, in lipsa autorizatiei
prealabile a beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei
drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de
debleu ale drumului cu conditia ca fundul s&paturii, la terminarea extragerii, s3 fie
nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile s& fie ingrijit

executate;
- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata

in debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu:

- Tn albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul
drumului, amenajand o banchetd de 4,00 m I&time intre piciorul taluzului drumului
$i groapa de Tmprumut;

- fundul gropilor de Tmprumut va avea o panta transversala de 1...3 % spre
exterior i 0 pant& longitudinald care s& asigure scurgerea si evacuarea apelor;
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- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa
cuinclinareade 1:1,5...1:3,0; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii
de Imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de Tmprumut dinspre

drum va fi de 1:3.

Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele
moduri:
- 1n continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul

depozitat fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile
rambleurilor drumului; suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi
nivelata la o cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului
proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in
executie sau ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; iIn ambele
situatii este necesar s& se obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se
respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia
acestora sa nu se provoace inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grijd ca gropile de imprumut si depozitele si nu
compromita stabilitatea masivelor naturale si nici s& nu riste antrenarea
terasamentelor de catre ape sau s& cauzeze, din diverse motive, pagube sau
prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, antreprenorul
va fi in Intregime raspunzator de aceste pagube.

Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibile de a inrdutati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fira ca
antreprenorul sa poatd pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau
despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de
depozitele de pdmanturi ca si ale celor necesare gropilor de Tmprumut, r&man in

sarcina antreprenorului.

12. REALIZAREA DEBLEURILOR

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire
a amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini
speciale sa fi fost verificat si recunoscut ca satisfécétor de cétre beneficiarul lucrarii.
Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga I&time si pe masurs ce avanseaza,
se realizeaza si taluzarea, urmérind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile
transversale.

Nu se vor crea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar
asemenea situafii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va

prescrie beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala antreprenorului.
La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa

progresiv, asigurdndu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si
evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane,
pentru a preveni umezirea paménturilor. Toate lucrérile preliminare de drenaj vor fi
finalizate Tnainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor
executa fard a fi afectate de ape. In cazul cand terenul intalnit la cota fixat prin
proiect nu va prezenta calitdtile stabilite si nu are portanta prevazuts, se va putea

14




SC SIMPLEX COMMUNICATION DESIGN SRL
135/1279/08.03.2019
CUI: 40755874, CIF. RO40755874

COMMUNICATION DESIGN IBAN: RO78INGB0000999908934565
Sediul: Sat Comlosu Mare, Comuna
Comlosu Mare, Nr. 702, ludet Timis

prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala beneficiarului. Compactarea
acestui strat de forméa se va face la gradul de compactare de 100 % Proctor Normal.
In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare

la 97 % Proctor Normal.
Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difer3

de prevederile proiectului, antreprenorul va trebui s& aduci la cunostinta
beneficiarului neconcordanta constatats, urmand ca acesta sa dispuna o modificare
a Inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi
de max. 12,00 m sunt redate in tabelul 6, in functie de natura materialelor existente

in debleu.

Tabelul 6 - Inclinarea taluzurilor de debleu.

Natura materialelor din debleu Inchnar_rea
taluzurilor
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau
préfoase, nisipuri argiloase sau prafuri argiloase 1,0:1,5
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si padménturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de
alterabilitate si de adancimea debleurilor 1,0:1,5...1,0:1,0
Roci stAncoase nealterabile 1,0:0,1
de la 1,0:0,1 pana
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea la pozitia verticala
favorabild in ce priveste stabilitatea sau chiar in
consola

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgéri de pamant care nu
sunt perfect aderente sau incorporate in teren ca si de rocile dislocate a ciror
stabilitate este incerta.

Dacé pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp
beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cots, se vor compacta pana la 100%
Proctor Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5).

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub
lata de 3,00 m sunt precizate in tabelul 7.
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Tabelul 7 - Tolerante admise la suprafata platformei din debleu.

Tolerante admise

Profil Roci ]
necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
_ " variabil in functie de natura
Taluz de debleu neacoperit -10cm i

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu padmanturile sensibile la
umezeala, beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri s& se faca
astfel:

- Tn perioada ploioasa: extragerea verticala;
- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut
in apa va fi superior cu 10 puncte procentuale, umiditatii optime Proctor Normal.

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire
a amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini
speciale, sé fi fost verificat i recunoscut ca satisfacator, de céatre dirigintele de santier

al lucrarii.
Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu, sa fie mentionate in registrul de

santier.
Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime, si pe masurd ce
avanseaza, se realizeazé si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe
profilurile transversale.

Daca stabilitatea pamanturilor nu este asigurata, antreprenorul trebuie sé ia de
urgentad méasuri de consolidare si sa previna imediat dirigintele de santier.

In timpul realiz&rii debleurilor, antreprenorul este obligat s& conduca lucrarile de
asa manierd ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor, s
nu fie degradate sau inmuiate de apele meteorice. Va trebui in special sa se inceapa
cu lucrérile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului longitudinal.

13. REALIZAREA RAMBLEURILOR

inainte de inceperea lucrdrilor de rambleu se realizeaza o serie de lucrari
pregatitoare suplimentare celor prevazute anterior, astfel:
cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioard Iui 20 %,
antreprenorul va trebui s& execute trepte de infratire avand o inaltime egala
cu grosimea stratului prescris pentru umplutura, distantate la max. 1,00 m pe
terenuri obignuite si cu inclinarea de 4 % spre exterior. Pe terenuri stdncoase
aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de dirigintele de santier;
pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregétitoare prevazute anterior,
sau pe terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului
de la baza rambleului pe o adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un
grad de compactare Proctor Normal conform prevederilor din tabelul 5.

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului,
indicate Tn caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sé fie verificate si acceptate
de dirigintele de santier. Aceastd acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu,

consemnata in caietul de santier.
Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
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Executia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd in cazul cand calitatile lor
minimale definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale
vor fi compromise de intemperii. Executia nu poate fi reluats decat dupa un timp fixat
de beneficiar sau reprezentantul sau, la propunerea antreprenorului.

Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a
rambleului, evitandu-se segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Pamantul adus pe platformé este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optim& de compactare stabilit3,
urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optimd de
compactare, va fi plana si va avea o panta transversala de 3...5 % cétre exterior, iar
suprafata ultimului strat va avea panta prescrisd conform prevederilor caietului de
sarcini.
La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii
la sursa si se vor lua masurile in consecinti pentru punerea in opera, respectiv
asternerea gi necompactarea imediata, ldsand pamantul si se zvante sau s3 se
trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optim4,
sau din contrd, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii
optime.
Compactarea rambleurilor va urmari realizarea gradului de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Controlul compactarii terasamentelor trebuie verificat pe fiecare strat, cu

respectarea frecventei de verificare din tabelul 8.

Tabelul 8 - Frecventa verificarilor de compactare.

Denumirea incercérii FreC\{enta ”3".‘"’”3'3 - Observatii
incercarilor
R Pentru fiecare
3
Incercarea Proctor Normal 11a5.000 m pamant
Determinarea continutului de apa 1 la 250 m de platforma pe strat
Determinarea gradului de 5
compactare 3 la 250 m de platforma pe strat

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor Normal, determinarea umiditatii si a gradului
de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise.
Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionat in registrul de santier.

Profilurile transversale si taluzurile trebuie s fie executate de asa maniera incat
dupa cilindrare acestea trebuie s& corespunda proiectului, cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie s& fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dac nu
sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

17




SC SIMPLEX COMMUNICATION DESIGN SRL
135/1279/08.03.2019
CUI: 40755874, CIF. RO40755874

COMMUNICATION DESIGN IBAN: RO78INGB0000999908934565
Sediul: Sat Comlosu Mare, Comuna

Comlosu Mare, Nr. 702, Judet Timis

Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundare cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 pana la Tnaltimile maxime pe vertical&

indicate in tabelul 9.

Tabelul 9 - Inaltimile maxime pe care taluzul poate avea panta 1:1,5.

Natura materialului in rambleu Hmax, [m]
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
10

Pietrisuri sau balasturi

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dup3 realizarea gradului

de compactare indicat in tabelul 5.

In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 9. dar
numai pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in

jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de

1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore
ale raurilor, ale vailor si in bélti, unde terenul de fundare este alcatuit din particule
fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de

stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3...1,5.

Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundare cu capacitate portanta
redusd, vor avea inclinarea 1:1,5 pana la indltimile maxime, hmax pe verticala
indicate Tn tabelul 10, in functie de caracteristicile fizice- mecanice ale terenului de

fundare.
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Tabelul 10 - Panta taluzului de rambleu functie de tipul terenurilor de fundare

dificile.
Caracteristicile terenului de fundare:
Bania a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului 5° 10 ° 15 °
¢ ‘fje b) coeziunea materialului, kPa:
SESEES 30 [ 60 [10] 30 [60 [ 10 [30 [ 60 | 80
Indltimea maxima a rambleului, hmax, m:
0 o o [= o o o o o S
S ©S |2 & | 2| S |8 & :
™ < ™ ) © ~F © e} e
1:10 o o o o o o o o =,
o oS =1 S o e | o < -
o ™ o ~ T} ™ w0 © L
. o
= 8 | 8|8|]8|8|8|8|]8 |2
— o - o ) o~ %) ~ w
1:3 o o o o o -
o o o o o =
' ' ' — o - | & oy =

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt
urmatoarele:

- platforma fara strat de forma: +/- 3 cm;
- platforma cu strat de forma: +/- 5 cm;
- taluz neacoperit: +/- 10 cm.

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3,00 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiects, este de

+/- 50 cm.

Pentru pamanturi sensibile la apa, beneficiarul va putea solicita antreprenorului

urmatoarele:
- asgternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi

de imprumut cu un grad de umiditate convenabil;
- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii

apei in exces prinevaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAmanturilor

cu exces de apa.
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Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri
succesive. Pentru aceste pamanturi beneficiarul va putea impune antreprenorului
masuri speciale pentru evacuarea apelor.

In cazul terenurilor stancoase se va urmari:

- materialul stdncos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat
sa se obtind o umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri;

- straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de
dimensiunea materialului $i posibilitdtile mijloacelor de compactare. Aceasta
grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseascd 0,80 m in corpul rambleului.
Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m;

- blocurile de stancé ale céror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de

mai sus vor fi fractionate.
Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea

lor in depozite definitive;

- granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie
omogena. Intercalarea straturilor de materiale fine si straturilor din materiale
stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

- rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 120...160 kN cel putin,
sau cu utilaje cu senile de 250 kN cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o
stropire cu apa, suficientd pentru a facilita aranjarea blocurilor;

- controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S (Q

reprezintd volumul rambleului pus in operd intr-o zi, masurat in m° dupa
compactare, iar S este suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care
s-a deplasat cu viteza stabilitd pe sectoarele experimentale). Valoarea parametrilor
(Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de Tncercare controlat prin incercéri cu
placa. Valoarea finaléd va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500
bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15. Incercérile se vor face de antreprenor intr-
un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.

- platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in
cazul debleurilor in material stancos. Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite
trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din grosimea lor.

In situatia unor rambleuri din pamanturi nisipoase se va urmari:

- rambleurile din materiale nisipoase se realizeazd concomitent cu
imbracarea taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos
omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare prescris (tabelul
5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea
compactarii prescrise;

- straturile din pamaénturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru
obtinerea unei umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar:

- platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate anterior.
Aceste tolerante se aplicd straturilor de pamant care protejeazd platforma si

taluzurile nisipoase.
Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrérilor de art& (culei, aripi, ziduri

de sprijin etc.) se referd la:

- n lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din
spatele lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in
patul drumului, cu exceptia materialelor stdncoase. Pe o latime minim& de 1,00
metru, masurata de la zidarie, mdrimea maxima a materialului de carierd, acceptat
a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii;

- rambleul se va compacta mecanic, la valorile din prescriptiile tabelului 5 i
cu asigurarea integritatii lucrarilor de arta. Echipamentul/utilajul de compactare va fi

20




&

SC SIMPLEX COMMUNICATION DESIGN SRL
135/1279/08.03.2019
CUI: 40755874, CIF. RO40755874

COMMUNICATION DESIGN IBAN: RO78INGB0000999908934565
Sediul: Sat Camlosu Mare, Comuna

Comlosu Mare, Nr. 702, Judet Timis

supus aprobarii beneficiarului sau reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru
fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

Protectia pentru rambleuri se refera la obligativitatea antreprenorului de a
asigura protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi,
a cdror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea
furnizata de cea mai apropiata statie pluviometrica.

14. REALIZAREA SANTURILOR SI A RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului,
respectandu-se sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant paralel cu piciorul taluzului, Tn nici
un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor
stancoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui s3 fie plane iar blocurile in
proeminents sa fie tiiate. '

La sfarsitul lucrarilor si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi

complet degajate de bulgari si blocuri cdzute.

15. FINISAREA PLATFORMEI

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat
respecténd cotele din profil longitudinal si in profil transversal, declivitatile si latimile
prevazute in proiect.

In ceea ce priveste l3timea platformei si cotele de executie abaterile limitd sunt:

- la latimea platformei: +/- 0,05 m, fata de ax&, +/- 0,10 m, pe intreaga latime
si +/- 0,50 m, la ampriza rambleului;

- la cotele proiectului: +/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului si se
verifica in toate profilurile transversale considerate:

- pe suprafata taluzului neacoperit: +/- 0,10 m:

- deniveldri locale sub dreptarul de 3,00 m: +/- 0,05 m.

Daca executia structurii rutiere nu urmeazd imediat dup3d terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelati transversal, urmarind realizarea unui profil
acoperig, n doua pante, cu inclinarea de 4 % spre marginea acestora. in curbe se
va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o

panta transversala de 4 %.

16. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s fie aplicats pe un taluz, acesta
este in prealabil taiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau
prefabricate etc., destinate a fixa pAmantul de aport. Aceste trepte sau caroiaje sunt

apoi umplute cu pamant vegetal.
Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, rédacini sau
iarba si umezit inainte de raspandire. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat

Cu un mai plat sau cu un rulou usor.
Executarea lucrérilor de fmbracare cu pamant vegetal este in principiu,

suspendata pe timp de ploaie.
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17. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat s& construiasca drenuri in cazul in care apele nu
pot fi evacuate gravitational.

Lucrarile de drenare a apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeascs
necesare, vor fi definite prin dispozitii de santier de catre beneficiar si reglementarea
lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform

prevederilor clauzelor contractuale.
18. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui s& execute in timp util si
pe cheltuiala sa lucrdrile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s3 mentina
scurgerea apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari datoritd proastei
executii.

In afara de aceasta, antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioadd, la
cererea scrisa a beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care

antreprenorul nu este raspunzator.

19. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:
- verificarea trasérii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare;
- Vverificarea pregatirii terenului de fundare (de sub rambleu);
- verificarea calitatii i starii pamantului utilizat pentru umpluturi;
- verificarea grosimii straturilor asternute;
- verificarea compactarii umpluturilor;
- controlul caracteristicilor patului drumului.
Antreprenorul este obligat sa {ina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditati pamantului pus n opera i a
rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea Iucrérilor

executate.
Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent

nu a fost finalizat si aprobat de dirigintele de santier.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare se va efectua inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor
urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibil
fiind de +/-0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundare (sub rambleu) se realizeaz3 inainte
de Tnceperea executarii umpluturilor, dupa curétirea terenului, indepartarea stratului
vegetal si compactarea paméntului, se determind gradul de compactare Si
deformarea terenului de fundare.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2.000 m° suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2.000 m® umplutura. Verificarile
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efectuate se vor consemna fntr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor
ascunse, specificdndu-se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu
parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31. M&suratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri
transversale amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, axa,
dreapta). La nivelul terenului de fundare se considera realizati capacitatea portants
necesara daca deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 115 kN, se
incadreaza in valorile din tabelul 11, admitandu-se depésiri in cel mult 10 % din
punctele méasurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundare,
in functie de tipul terenului, sunt indicate in tabelul 11.

Tabelul 11 - Valorile admisibile ale deflexiunii Benkelman la nivelul patului drumului.

_ ) . Valoarea admisibila a
Tipul de pamantului deflexiunii, dagm, 0,01 [mm]
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argild prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa 450
nisipoasa, argila

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelatie
cu masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori
de capacitate portanta scazuta.

Verificarea calitafii si stérii pAmantului utilizat pentru umpluturi consta in
determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2 si 3
(granulozitate, coeficient de neuniformitate, limite de plasticitate, cantitatea de
materii organice, continutul de saruri solubile si umflarea liberd), cu respectarea

frecventelor din tabelul 4.
De asemenea, Indicativul AND 530 prevede un numar minim 3 teste complete

(dispuse sténga, axa si dreapta) pentru fiecare 2.000 m® de strat din corpul

terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m® de strat din zona activi
(considerata pe o adancime de 50 cm sub stratul de forma).

In cazul unor rambleuri mai Tnalte de 6,00 m este necesars determinarea
unghiului de frecare interioard si a coeziunii, conform STAS 8942/2 pe probe
compactate la caracteristici Proctor normal la 95 % grad de compactare.
Caracteristicile obtinute vor fi folosite la calculele de verificare a stabilitétii.

Verificarea grosimii straturilor agternute prevede masurarea grosimii acestor
straturi, aceasta trebuind s& corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental,
pentru tipul de padmant respectiv si utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor constd in determinarea gradului de
compactare pentru fiecare strat de pdmant pus in opers, pe toatéd grosimea stratului
pus in operd. Conform Indicativului AND 530 se prevede verificare intr-un numar de
3 puncte distincte (dispuse stanga, axa si dreapta in sectiuni diferite) pentru fiecare

2.000 m® de strat din corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m? de strat
din zona activa (consideratd pe o adancime de 50 cm sub stratul de forma).
Pentru pamaénturile stancoase, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul

5.
Conform STAS 2914, la stratul superior al rambleului si la patul drumului in
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debleu, verificarea gradului de compactare realizat se va face in minimum trei puncte
repartizate stanga, axa, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea
platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

in cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor
prevazute n tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactérii, fie scarificarea Si
recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului neputand fi efectuata.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dup terminarea executiei
terasamentelor si constd in verificarea cotelor realizate si determinarea
deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului, cu
admiterea tolerantelor precizate anterior.

Cand masurarea cu deflectometrul cu parghie nu este posibila, antreprenorul
va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, in vigoare.

in cazul utiliz&rii metodei de determinare a modulului de deformatie liniara
prevazuta in STAS 2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare
sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

Conform Indicativului AND 530 capacitatea portantd si deformabilitatea Ia
partea superioard a terasamentelor la nivelul unui strat al terasamentului se

caracterizeaza prin:
- modulul de elasticitate dinamic al pAmantului (Ep, MPa/mz);

- modulii statici Ev (MN/m®?) si modulul de reactie (KO, MN/m®):
- indicele californian de capacitate portantd (CBR, %);
- deflexiunea elasticd determinata cu parghia Benkelman (dadm, 1/100 mm).
Dintre primele trei caracteristici, Normativul recomanda determinarea pentru
structuri rutiere suple sau mixte a modulului de elasticitate dinamic si/sau a modulilor
Ev, iar pentru viitoare structuri rutiere rigide a modulului de reactie, cu placa statica.
Se recomanda o frecventd a incercérilor de 3 puncte la 1.500 m? de strat din
zona activé pentru primele trei tipuri de incercéri, respectiv un numar de 100 puncte
de masurare pe fiecare km de banda de circulatie de zona activa (adica cu distante
de 20 m intre punctele de masurare), pentru determinarea deflectometriei cu parghia
Benkelman.
In cazul aplicarii uneia din primele trei determinari, valorile de admisibilitate se
vor stabili de factori implicati in derularea proiectului, cu luarea in considerare a
caracteristicilor de deformabilitate considerate n calculele de dimensionare. in cazul
aplicarii metodei cu parghia Benkelman, valorile minime admise sunt cele prevazute

in tabelul 10.
Trecerea la realizarea primului strat de fundatie se va efectua numai dupa

indeplinirea conditiilor de calitate prevézute.
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20. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei
(receptlii pe faze de excutie), unei receptii la terminarea lucrarii si unei receptii finale.

Receptia pe faze de executie.

In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza
conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu
492/2018. Se va verifica daca partea de lucréri ce se receptioneaza s-a executat
conform proiectului si atesté conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de
prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie un proces-verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urméatoare.

Receptia pe faze se efectueazd de céatre beneficiar si antreprenor, iar
documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnéturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale
lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregétitoare:;

- compactarea terenului de fundare;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din Tnalfimea de umplutura si la
realizarea umpluturii sub cota stratului de form& sau a patului drumului;

- Tn cazul sdpéturilor, la cota finaléd a s&paturii.

Registrul de procese-verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia
organelor de control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finald.

La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va
proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini, a caietului
de sarcini speciale si a proiectului de executie;
- natura pamantului din corpul drumului.
Lucrarile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului, cat i
pe fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- Nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapéaturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor etc.;
- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna Tn procesul-verbal incheiat, in care se va stabili

modul gi termenele de remediere.

Receptia la terminarea lucrérilor, se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,

aprobat cu HGR 343/2017.
La receptia finald a lucrdrii se va consemna modul in care s-au comportat

terasamentele si dacd acestea au fost intretinute corespunzétor in perioada de
garantie a intregii lucréri, in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat

cu HGR 343/2017.
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21. DOCUMENTE DE REFERINTA

.  ACTE NORMATIVE

HG 343/2017

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora.

REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide.

AND 530-2012

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor

AND 589-2004

Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum. Lucrari
de terasamente

lll. STANDARDE

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

SR1 i‘:19233' agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
' granulometrica prin cernere.
SR EN ISO Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si
14688/1-2018 clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare si descriere.
SR ENISO Investigatii i incercari geotehnice. Identificarea si
14688/2-2018 clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru clasificare.
STAS 1709/1- Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
1990 Adéancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2-
1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3-
1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la inghet a padmanturilor de
fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1-
1982

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-
1976

Teren de fundare. Determinarea densitatii pAmanturilor.

STAS 1913/4-
1986

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
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STA§918951 — Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
STAS 1913/12- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
1988 mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari.
STAS 1913/13- Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
1983 compactare.Incercarea Proctor.
STAS1 ;?;3/1 > Teren de fundare. Determinarea greutdtii volumice, pe teren.
Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale
STAS 2914-1984 de calitate.
STAS 2914/4- Lucrari de drumuri si céi ferate. Determinarea modulului de
1989 deformatie liniara.
STAS 8942/2- Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la
1982 forfecare, prin incercarea de forfecare directs
STAS 9824/3- Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice
1974 proiectate.

Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si
RilES SRS, santurilor. Prescriptii generale de proiectare.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazi
(stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaboririi
proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul
caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii apdrute dupi data elaboririi
proiectului, sunt obligatorii, chiar daci nu concordi cu prevederile din cadrul
prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se
face referire (inclusiv eventualele modificari).
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CAPITOLUL | - GENERALITATI

1.1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si

receptia straturilor de fundatie din balast si/fsau balast amestec optimal din structurile

rutiere ale drumurilor publlce si ale strazilor.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie ndeplinite de materialele de

constructie folosite, prevézute in SR EN 12620+A1 si de stratul de fundatie realizat
conform STAS 6400.

1.2. PREVEDERI GENERALE

1.2.1. Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau
mai multe straturi, n functle de grosimea stabilitd prin proiect si variaza conform
prevederilor STAS 6400.

1.2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure méasurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din

aplicarea prezentului caiet de sarcini.

1.2.4. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea inginerului, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, inginerul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

1.2.6. Notiunea ,inginerul” 1l semnificd pe reprezentantul beneficiarului.
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CAPITOLUL Il - MATERIALE

2.1. AGREGATE NATURALE

2.1.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec
optimal, cu granuld maxima de 63 mm.

2.1.2. Balastul trebuie sé& provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet,
nu trebuie sa contind corpuri straine vizibile (bulgari de pdmant, carbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.

2.1.3. Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR
EN 13242+A1.

2.1.4. Certificarea conformitétii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 018.

2.1.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in
depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii
acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numai dupa

efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica dacd agregatele din
depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupad aprobarea

inginerului.
2.1.6. Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de

conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in
fabricd sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,

eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
2.1.7. Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului
amestec optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laborator.

2.1.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in
functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

2.1.9. In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incat s se evite amestecarea materialelor
aprovizionate din surse diferite.

2.2. APA
Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate

sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie
sa contina nici un fel de particule in suspensie.
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2.3.CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

2.3.1. Controlul calitétii se face de catre antreprenor, prin laboratorul s3u, in
conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 1.

SIMPLEX

COMMUNICATION DESIGN

Tabelul 1
Actiunea, procedeul Frecventa minima
’ i Metoda de
Nr. de verlflca.re_sgu La La locul de determinare
crt. caracterlfst_lcvl punere in conferi
ce se verifica aprovizionare opera
0 1 2 3 4
Examinarea datelor
1 inscrise in certificatul de La fiecare lot )
C e palpdal aprovizionat _
certificatul de garantie
& okl SR EN 933-1
fiecare lot
Determinarea aprovizionat,
granulometrica. de 500 m?3,
2 Echivalentul de nisip. pentru fiecare -
Neomogenitatea sursa SR EN 933-2
balastului (daca este
cazul pentru
fiecare sort)
- Oprobape | sTAS 4606
schimb (si
sort) inainte de
inceperea
lucréarilor si ori
3 Umiditate de céte ori se
observa o
PN schimbare
L cauzata de
conditii
meteorologice
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Continuare tabel 1

Actiunea, procedeul Frecventa minima Metoda de
Nr. de verificare sau IO
e La La locul de determinare
crt. caracteristici %
fics . punere in conform
ce se verifica aprovizionare operi
0 1 2 3 4
“ O proba la SR EN
fiecare lot 1097-2

aprovizionat
pentru fiecare
sursa (sort) la

Rezistente la uzura
cu masina tip Los

Angeles (LA)
fiecare 5000
m3
5 Caracteristici de O proba la STAS 1913/12
compactare Proctor fiecare -
modificat sursa

2.3.2.In cazul productiei in fabricd, producatorul va prezenta declaratia de
conformitate insotitd de certificatul de control al productiei in fabrica.
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CAPITOLUL Ill - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

3.1. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec
optimal se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de
inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

- Pd max = densitatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in
g/cm?;
- Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

3.2. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare si anume:

- pPd = densitatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in
g/cms;
- Wer = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

In vederea stabilirii gradului de compactare:

p=-—P4 4100

Pd max

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la 5.2. (cap. V)




SC SIMPLEX COMMUNICATION DESIGN SRL
135/1279/08.03.2019
CUI: 40755874, CIF RO40755874

COMMUNICATION DESIGN IBAN: RO78INGB0000999908934565
Sediul: Sat Comlosu Mare, Comuna

Comlosu Mare, Nr. 702, Judat Timis

CAPITOLUL IV — PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

4.1. MASURI PRELIMINARE

4.1.1. La executia stratului de fundatie din balast sau ballast amestec optimal se va
trece numai dupa receptia lucrarilor de terasamente, sau de strat de forma, in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.
4.1.2. Tnainte de inceperea lucrrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in oper a balastului sau balastului amestec optimal.

4.1.3. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrrile pentru drenarea apelor
din fundatii: drenuri transversal de acostament, drenuri longitudinale sub acostament
sau sub rlgo!e si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect.

4.1.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum
este cazul la autostrazi sau la lucrrile la care drenarea apelor este prevazutd a se
face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacusrii
apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau Tn cazul
rambleelor deasupra terenului.

4.1.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in
functie de sursa folosité, acestea fiind consemnate n registrul de santier.

4.2. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

4.2 1. Inainte de inceperea lucrarilor, antreprenorul este obligat sd efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel
putin 3,40 m (dublul 1atimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier,
a componentei atelierului de compactare si a modului de actmnare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea
utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafata
corecta.
4.2.2. Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Inginerului, efectuédnd controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de
comun accord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul
va trebui sa realizeze o noua incercare, dupad modificarea grosimii stratului sau a

utilajului de compactare folosit.
4.2.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi

ca sector de referinta pentru restul lucrarii.
Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registru de santier,

pentru a servi la urmérirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.
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4.3. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL

4.3.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul
amestec optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in
proiect si de grosimea optima de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.
Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.
4.3.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se
adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
4.3.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se
face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se
componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare si tehnologia.
4.3.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de
fundatie, astfel ca acesta sé& fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se
totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct. 4.1.3.
4.3.5. Denivelérile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau
care raman dupd compactare, se corecteaza cu materiale de aport si se
recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeazd, se
reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.
4.3.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.
4.3.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada

sau cu pojghitad de gheata.

4.4. CONTROLUL CALITATI COMPACTARII BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

4.4.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal
se vor face, pentru verificarea compactarii, incercdrile si determinérile aratate in
tabelul 2.
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Tabelul 2
Determinarea, procedeul ..
£ de verificare sau FIT ::f gie TL"':E?r:a Metode de
< caracteristica, o 2;5 . verificare
Z care se verifica P conform
1 Incercare Proctor modificata -
STAS
1913/13
2 Determinarea umiditatii de zilnic, dar cel putin un
compactare si corelatia test la fiecare 250 m STAS 4606
umidittaii de banda de circulatie
3 Determinarea grosimii minim 3 probe la o
stratului compactat suprafatad de 2.000 m? -
de strat
4 Determinarea gradului de un test la fiecare 250
compactare prin m de banda de STAS
determinarea greutétii circulatie 1913/15
volumice in stare uscata
5 Determinarea capacitatii In cate doud puncte )
portante la nivelul superior situate in profiluri Normativ CD
al stratului de fundatie transversale la 31
distante de 10 m unul
de altul pentru fiecare
banda cu latime
L de7,5m

In ce priveste capacitatea portants la nivelul superior al stratului de balast,
aceasta se determind prin mdasuratori cu deflectometrul cu péarghie, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cand mésurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este
posibila din cauza spatiilor inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode

standardizate sau agrmentate acceptate de Inginer.
4.4.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea

stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor
modificat (umiditate optima, densitate maxima in stare uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate,
capacitate portantd, grad de compactare).
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CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

5.1. ELEMENTE GEOMETRICE

5.1.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este
cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.
Grosimea stratului de fundatie este media méasuratorilor obtinute pe fiecare

sector de drum prezentat receptiei.
5.1.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este

prevazuta in proiect. Abaterile limita la Iatime pot fi £ 5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale

proiectului.
2.1.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea

prevazutd in proiect. Deniveladrile admisibile sunt cu + 0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru Imbracamintea respectiva si se masoars la fiecare 25 m distant.

Abaterea limita la panta este +0,4% fatd de valoarea pantei indicate in proiect.
5.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de
+50 /- 10 mm. In cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in
teren pentru a se urmari ca la cota superioard a stratului acoperitor (strat de fundatie
superior sau strat de baza), in zonele respective abaterea de la cota proiectatd sa nu

depaseasca 2 cm.

5.2. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare
uscatd maximd determinatd prin incercarea Proctor modificatd conform STAS

1913/13
- pentru drumurile din clasele tehnice I, Il si Il

= 100% 1n cel putin 95% din punctele de masurare;

= 98% 1n cel mult 5% din punctele de méasurare la autostrazi si/in toate punctele
de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

= 98 % in cel putin 93 % din punctele masurate;
= 95 % in toate punctele masurate.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considers
realizata daca valoarile deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor
admisibile indicate in tabelul 3 (conform CD 31).
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Tabelul 3
Valorile deflexiunii admisibile — Dagm (1/100 mm)
Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
stratului de
fundatie din Strat de Pamanturi de tipul (conform SR EN 1SO
balast sau forma 14688-1/A1)
balast
amestec TN . L
optimal Conform  |Nisip prafos,| Praf nisipos, praf Argllanpi;?fzzzaé, argile
h (cm) STAS nisip argilos| argilos- nisipos, argila ‘;))réfoe;sé
12253 (P3) praf argilos (P4) nisipoas (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sd indeplineascad conditile de

admisibilitate din SR EN 13424+A1 si STAS 6400.
Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile

Normativului CD 31.
Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu péarghie tip Benkerman

efectuate in scopul calitatii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea
modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii
corespunzétoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) si a valorii

coeficientului de variatie (Cv).
Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacatoare daci, la

nivelul superior al stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii
este sub 35%

5.3. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de

3,00 m lungime astfel:
- In profil longitudinal, masuratorile se efectueazd in axul fiecarei benzi de

circulatie si  nu pot fi mai mari de + 2,0cm;
-in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in

proiect si nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decéat cele prevazute in prezentul caiet

de sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

11
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CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

6.1.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG
492/2018.
6.1.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante,
in care se confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
6.1.3. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, antreprenor,
proiectant, cu participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul
ce se incheie ca urmare a receptiei va purta semnaturile factorilor part|c1pant|

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse
faze intermediare de lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer
si antreprenor si find puse la dispozitia comisiei care face receptia fazelor

determinante.

6.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat cu HGR 343/2017 si modificat si completat cu HG 1045/2018 si HG 1303.

6.3. RECEPTIA FINALA
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga

lucrare si se va face in conditile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR
343/2017 si modificarilor si completérilor aprobate cu HG 1045/2018 si HG 1303.

12
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

.  ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995 Privind calitatea in constructii
Ordinul MT nr. Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes
1297/2017 national
Ordinul MT nr. Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
1296/2017 modernizarea drumurilor
Ordinul MT nr. Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
1295/2017 publice
Ord'm:l'rMT/M' Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
. si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii
411/1112/2000 : ot - ) . .
publicat in MO de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
397/24.08.2000 dnamui
OG nr. 43/1997 Ordonanta privind reglmyl_drumur'ilor, cu modificarile si
completarile ulterioare
Cice Ordonanta privind protectia mediului, cu completarile ulterioare
195/2005 : ' ’

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.
Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
CD 31-2002 deflectometriea capacitatii portante a drumurilor cu structuri

rutiere suple si semirigide

CD 148/2003 Ghid privind tehnologia de e;ch:glte a straturilor de fundatie din

—————

; Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
NE 021:2003 . : i ;i
drumurilorlegate de cerintele utilizatorilor

PCC 018 Proceduré pentru inspectia tehnica a statiilor pentru producerea
agregatelor minerale pentru betoane si lucrari de drumuri

13
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STANDARDE

SREN
12620+A1:2008

Agregate pentru beton

STAS 1913/12-88

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

STAS
1913/13:1983 incercarea Proctor.
STAS . . .
Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

1913/15:1975

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti
minerali. Metode de incercare

STAS 6400:1984

Lucrari de drumuri. Straturi de bazé si de fundatatie. Conditii

tehnice generale de calitate.

STAS 12253-84

Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice

generale de calitate

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

SR EN9IE agregatelor.
1:2012 Partea 1: Determinarea granulozitatii- Analiza granulometrica
prin cernere
SR EN 933- Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
2:2020 agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site pentru
' incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
SR EN 933- agregatelor.
8+A1:2015 Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de
nisip
Incercari pentru determinarea caracteristiclor mecanice si fizice
SR EN 1097- ale agregatelor.
2:2020 , . _ .
Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare
SREN Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru

13242+A1:2008

utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri

SR ENISO
14688-1:2018

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

14
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NOTA IMPORTANTA
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazi

(stas-uri, normative,instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii
proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul
caietului de sarcini, ca i orice noi prescriptii aparute dupd data elaborarii
proiectului, sunt obligatorii, chiar dacd nu concorda cu prevederile din cadrul
prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se

face referire (inclusiv eventualele modificari).
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CAPITOLUL | - GENERALITATI

1.1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si
receptia straturilor de fundatie din piatrad sparta sau piatra spartd amestec optimal din
structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm se realizeaza intr-un singur
strat a carui grosime este stabilita prin proiect.
1.2.1. Fundatia din piatré spartd 40-80 mm, se realizeaza in doud straturi, un strat
inferior de minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra spartd de minimum
12 cm, conform prevederilor STAS 6400.
1.2.2. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau
realizarea unor méasuri de imbunétire a protectiei patului, iar acesta este constituit din
pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm se
va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Céand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se
prevede la pct.1.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurdndu-se
conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a
apei.

1.2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinérilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

1.2.4. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea inginerului, verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

1.2.5.1n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
inginerul va dispune intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se
impun.

1.2.6. Notiunea ,inginerul” semnificd pe reprezentantul beneficiarului.
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CAPITOLUL Il - MATERIALE

2.1. AGREGATE NATURALE
2.1.1. Pentru executia fundatiilor din piatrd spartd se utilizeazd urméatoarele
agregate:

a) Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40-80 mm:

- balast 0-63 mm in stratul inferior;

- piatra spartd 40-80 mm in stratul superior;

- split 16-22,4 mm pentru impéanarea stratului superior;

- nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.

b) Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm:

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pdmantul din
patul drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau
balast 0 -63 mm, pentru substratul drenant;

- piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul
superior este de macadam sau de beton de ciment.
2.1.2. Agregatele trebuie s& provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau

sistoase.
2.1.3. Agregatele natural folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR

EN 13242+A1.

2.1.4. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 018.

2.1.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitétii acestora.

2.1.6. Fiecare lot de material va fi msotlt de declaratia de performantd, marcaj de
conformitate CE si, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in
fabricd sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului,

eliberate de un laborator acreditat/autorizat.
2.1.7.In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele

trebuie ferite de contaminare cu impurificari. Depozitarea se va face pe platforme
amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditi care sa le fereasca de

imprastiere, contaminare sau amestecare.
2.1.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele
determinarilor efectuate de laboratorul santierului.

2.2. APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provind din reteaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s& contina nici un fel

de particule in suspensie.
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2.3. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA

STRATURILOR DE FUNDATIE
Controlul calitatii se face de catre antreprenor prin laboratorul sau in conformitate

cu prevederile cuprinse n tabelul 1.

Tabelul 1 - Metode de determinare si frecventa minima a incercarilor

Aot T—— Frecventa
ctiunea, procedeul de minima
Nr. verificare sau L Lal Id dl\:te:?r:?ng{:e
Crt caracteristicile it o f .
carcso-vorifica aprovizionare punere in conform:
cantitati mari opera
0 1 2 3 4
Examinarea datelor
1 inscrise in certificatul de La fiecare lot _ )
calitate sau certificatul de aprovizionat
garantie
Corpuri straine:
-argild bucati b szl i cite Ogr;:i:pr;arte
2 -argild aderenta G obster\lla factori de STAS:<808
RESESIRE impurificare
-continut de carbune
SR EN
13043/AC
Continutul de granuele O proba la max.
3 alterante, moi, friabile, 5000 m? pentru -
poroase si vacuolare fiecare sursé
O proba la
3
4 Granulozitatea sorturilor e L0 - sl 2
pentru fiecare 933-1
sort si sursa
O proba la max.
Forma _grapulelorvpentru 5000 m® pentru SR EN
- falts spard. fiecare sort si i 933-4
Coeficient de forma f S
iecare sursa
Echivalent de nisip (EN O proba la max. SREN
6 numai la produse de 5000 m?* pentru - 933-8
f balastiera) fiecare sursa
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Continuare tabel 1

Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metode de
o venfizars say Lalocul | determinare
Crt caracteristicile La aprovizionare d i S,
care se verifica cantitati mari '@ punere | conform:
in opera
0 1 2 3 4
- A sulfatului de saodiu Fiecare surss ) SR EN
(Na2S04), 5 cicluri 1367-2
O proba la max.
8 Uzura Uzura cu masina 5000 m? pentru ) SR EN
Los Angeles fiecare sort si 1097-2
fiecare sursa
Caracteristici de O proba pentru
9 compactare Proctor fiecare sursa STAS
modificat la piatra ) 1913/13
spartd amestec optimal
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CAPITOLUL Il - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL

3.1. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatra sparta
se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea
lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

. . . o T 3
Pd max = densitate maxima in stare uscata, maxima exprimata in g/cm

Wopt = umiditatea optima de compactare, exprimats in %

3.2. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare si anume:

3
pd = densitatea in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm
- W = umiditatea, exprimata in %

In vederea stabilirii gradului de compactare,
Pd

d max

D=

x 100 (%)

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la capitolul V subpunctul 5.2.
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CAPITOLUL IV - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

4.1. MASURI PRELIMINARE
4.1.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupad receptionarea

lucrérilor de terasamente, a stratului de forma sau a stratului inferior de fundatie din
balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor
lucrari.

4.1.2. Inainte de inceperea lucrérilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele
si dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatle

4.1.3. Tnainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatle se vor executa
lucrarile pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament,
drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de
fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest scop Tn proiect.

4.1.4. In cazul straturilor de fundatle prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum
este cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se
face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii
apelor in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm
deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleurilor.

4.1.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra
sparta se vor lua méasuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita
tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate in

registrul de santier.

4.2. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE
4.2.1. Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obhgat sa efectueze
experimentarea executarii straturilor de fundatie. Experimentarea se va face pentru
fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra spartd mare 63-80 mm pe
un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd sparta amestec optimal 0-63
mm, cu sau fara substrat de nisip In functie de solutia prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatr& spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face
separat pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra
spartd mare.

in toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in
lungime de min. 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de
compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, Tn conditii de executie curenta pe santier,
a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea

prevazuta n proiect se poate executa intr- un singur strat sau doud si reglarea
utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare

corecta.
4.2.2. Compactarea de probé pe tronsoanele experimentale se va face n prezenta

inginerului, efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren,
dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de ompactare previzut nu poate fi obtinut, antreprenorul
7
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va trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a
componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).
4.2.3. Incazul fundatlel din piatra sparta mare 63-80 mm, se mai urmareste stabilirea
corectd a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si
rulouri compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru
cilindrarea usca pana la fixarea pietrei sparte 63-80 mm si in continuare a numarului
minim de treceri, dupa asternerea in doua reprize a splitului de impanare 16-25 mm,

pana la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea n acest caz se considera terminatd daca rotile ruloului nu mai
lasa nici un fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu
dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de
fundattit si sunt sfardmate, fard ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau

deformari.
4.2.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector

de referinta pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul
de santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

4.3. EXECUTIA STRATURILORDE FUNDATIE

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 mm PE UN STRAT DE

BALAST
a Executia stratului inferior din balast
1 Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un

singur strat, avdnd grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupa
compactare sa se obtind grosimea stabilitd prin proiect.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.
4 Cantitatea necesard de apad pentru asigurarea umiditati optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supraumezirea locala.

3 Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza
de compactare si tehnologia.

- Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeazé pe intreaga latime
a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de
fundatie, astfel ca stratul de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente,
asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor, conform pct.4.1.3 .

5 Denivelérile care se produc in timpul compactérii stratului de fundatie sau
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care raman dupa compactare, se corecteazd cu material de aport si se

recompacteaza.
Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi

se compacteaza din nou.
6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

7. Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un
strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra spartd mare 63-80 mm

1. Piatra sparta mare se asterne, numai dupéd receptia stratului inferior de
balast, care, prealabil asternerii, va fi umezit.
2 Piatra spartd se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la

inclestarea pietrei sparte, compactarea se execut cu cilindri compresori netezi de
6 t dupé care operatiunea se continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de
10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare este cel stabilit pe
tronsonul experimental.

3 Dupé terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25 mm,
care se compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase
dupa impénare, cu savura 0-8 mm sau cu nisip.

4 Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra
sparta mare astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip gréuntos
sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra spartd mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

1 Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care
nu se prevad n proiect imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma,
se va executa in prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea Iatimilor si
pantelor prevazute 1n proiect pentru stratul de fundatie. Nisipul asternut se

umecteaza prin stropire si se cilindreaza.
2 Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu
un repartizor- finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apa,
corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

3 Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditdti optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.
4 Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit
pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului si viteza de
deplasare a utilajelor de compactare.

<1 La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime
a platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul
de fundatie, astfel ca acesta sad fie permanent incadrat de acostamente,
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asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor conformpct. 1.3 (cap IV).
6. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa
compactarea straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatrad sparté
amestec optimal se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeazd dupd contururi
regulate, pe toata grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se
reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

r Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal
inghetata.
8 Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe

patul acoperit cu un strat de z8pad& sau cu pojghitd de gheatta.

4.4. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE
4.4.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra spartd mare '63-80
mm, sau din piatra sparta amestec optimal, se vor face verificrile si determinarile
aratate n tabelul 2, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portants la nivelul superior al stratului de fundatie
aceasta se determind prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este
posibila din cauza spatiilor inguste, antreprenorul va putea folosi si alte metode
standardizate sau agrementate acceptate de inginer.

Tabelul 2 - Frecventa determindrilor necesare pentru verificarea calitatii stratului.

-
| Frecvente minime MGt ‘
' Nr. | Determinarea, procedeul de verificare de
| S o la locul de punere gt
- crt sau caracteristicile care se verifica N verificare
| inlucru
conform
L0 1 2 3 [
| Incercarea Proctor modificatd STAS
| 1. - strat balast - 1913/13
| - strat piatra sparta amestec optimal !
|
‘ Determinarea umidit&tii de compactare -
| minim 3 probe la o STAS
[ 2. - strat balast suprafata de 2000 1913/1
. o N . m? de strat
- strat piatra sparta amestec optimal
Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o T
3 compactat suprafata de 2000 - [

3.
: - toate tipurile de straturi m? de strat
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Contiunuare tabel 2

| e Metode
INr. | Determinarea, procedeul de verificare rrecvente TS de
' AP Fr a locul de punere R
| crt sau caracteristicile care se verifica 5 verificare
inlucru

conform
L0 1 2 3
| Determinarea gradului de compactare STAS
* 4 (prin masurarea greutati volumetrice) 1 test la fiecare 1913/15
| - strat balast 250m de banda STAS
l - strat piatra spartd amestec optimal 12288
' 5 Verificarea compactarii prin incercarea ;n;tm;az?;g:ggég STAS
I cu p.s. in fata compresorului P m2 6400
\
| in cate doua puncte
| situate in profiluri
| Determinarea capacitatii portante la transversale la Riorrivaii
| 6. nivelul superior al stratului de fundatie distante de 10 m cD 31

- toate tipurile de straturi de fundatie unul de altul pt.
1 fiecare banda cu
ldtime de 7,5 m

4.4.2. Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea

stratului executat:
- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat

(umiditate optima, densitate maxima uscata)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portanta). [

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE

5.1. ELEMENTE GEOMETRICE
5.1.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime

poate fi de maximum 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 m? suprafatd de

drum.
Grosimea stratului de fundatie este media masurétorilor obtinute pe fiecare

sector de drum prezentat receptiei.
5.1.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la

latime pot fi £5 cm.

H
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Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale

proiectului.
5.1.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care

se executa, prevazuta inproiect.
Abaterea limitd la pantd este +0,4%, Tn valoare absolutd si va fi masurats la

fiecare 25 m.
5.1.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului. Abaterile

limité la cotele fundatiei, faté de cotele din proiect pot fi +10 mm.

5.2. CONDITII DE COMPACTARE
5.2.1. Straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la

realizarea inclestérii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la
strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la
executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu

care se executa compactarea.

Compactarea se considerd corespunzatoare dacd piatra respectivd este
strivitd fara ca stratul sa sufere dislocari sau deformari.
5.2.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare
uscata maxima determinatd prin ncercarea Proctor modificatd, conform STAS

1913/13:
- pentru drumurile din clasele tehnice I, Il si llI

= 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare:
> 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi sifin

toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

» 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

e 95%, in toate punctele de masurare.
5.2.3. Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra
sparta se considerd realizatd dacad valorile deformatiilor elastice masurate
corespunzatoare tehnicii de masurare cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman nu
depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile din tabelul de mai jos:

Tabelul 3 - Valorile deflexiunii admisibile si ale coeficientului k

1 Nc k d
Clasa de trafic m.o.s. 0 01adrmnm
pe o banda [cm] '

Foarte usor sub 0,03 40 170 I
Usor 0,03-0,10 40 160 |

Mediu 0,10 -0,30 50 150

Greu 0,30 - 1,00 60 140

Foarte greu 1,00 - 3,00 70 130

|  Exceptional >3,00 90 120

12
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In caietele de sarcini specifice valorile deformatiilor elastice vor fi precizate in
functie de capacitatea portants necesara a fi asigurats, dar nu vor avea valori mai
mari decéat cele din tabelul de mai sus.

5.3. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor supratetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul

dreptarului de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axa fiecirei benzi de

circulatie si deniveldrile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele

proiectate;
- In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor aratate in

proiect si denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele
proiectate.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decéat cele previzute in prezentul caiet
de sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faza pentru lucrari ascunse se efectueazi conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 492/2018.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifici indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si
constatarile consemnate pe parcursul executiei de cétre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal’ de receptie pe faza in
registrul de lucrari ascunse.

6.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,

aprobat HGR 343/2017.

6.3. RECEPTIA FINALA
Receptia finald se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat
terasamentele si daca acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de
garantie a intregii lucrari, in conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat

cu cu HGR 343/2017.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

. REGLEMENTARI TEHNICE

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii
Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor
referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -
Legea 177/2015 calitatea in constructii
Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor
Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si s&natatii in munca
Ordinul MT nr. Norme privind incadrarea in qategorii a drumurilor de interes
1297/2017 nafional
Ordinul MT nr. Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
1296/2017 modernizarea drumurilor
Ordinul MT nr. Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
1295/2017 .
publice
Ordinul MTAMI nr. Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
411/1112/2000 irculatiei si de i ; I A
iBiizaE circu atie‘J si de mstfu.n;e a restrictiilor dfe circu a;ne in vederea
’i)n MO executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
397/24.08.2000 protejarea drumului

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile si
OG nr. 43/1997 completarile ulterioare

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.

Normativ pentru determinarea prin deflectografie Si
CD 31-2002 deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide

Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor pentru
PCC 018-2015 producerea agregatelor minerale pentru betoane si lucrari de
drumuri
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lll. STANDARDE

STAS 1913/1:1982 Teren de fundare. Determinarea umiditztii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

STAS 1913/13:1983 compactare.incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975 |Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice, pe teren.

STAS 4606:1980 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti
minerali. Metode de incercare

) Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
RLASI6400.1664 tehnice generale de calitate.

, Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere
STAS 12280r1a83 cu dispozitivul cu con si nisip.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
SR EN 933-1:2012 agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere

incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
SR EN 933-4:2008 agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma

SR EN 933- Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
8+A1:2015 agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
’ echivalentului de nisip

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice $i
SR EN 1097-2:2020 | fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare

Incercari pentru determinarea caracteristicile termice si de
SR EN 1367-2:2010 |alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de

magneziu
SR EN Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
13043:2003/AC:200 suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a
4 aeroporturilor si a altor zone cu trafic.
SR EN Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
13242+A1:2008 utilizare in inginerie civil si in constructii de drumuri
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Sediul: Sat Comlosu Mare, Comuna
Comlosu Mare, Nr. 702, Judet Timis

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza
(stas-uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaboririi
proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul

caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaboririi
proiectului, sunt obligatorii, chiar daci nu concordi cu prevederile din cadrul

prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplici ultima editie a publicatiei la care se
face referire (inclusiv eventualele modificari).
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